GROSSER’GEMEINDERAT VORLAGE NR. 1083

Energetische Sanlerung und Energlekennzahlen von stddtischen
Gebauden

‘_Zw1s¢henberi¢ht.

‘Bericht und Antrag dés»Stadtrates vom 28. August 1990

‘Sehr geehrter.Herr Président

Sehr geehrte Damen und Herren

. I.

Dle Energlekrlese 1974 war AuslCser des Energiesparprogram-
mes, welches fiir die stadteigenen Liegenschaften durchge-

'fﬁhrt'wurde. Im November 1981 hat der Grosse Gemeinderat mit
~der Annahme der Vorlage Nr. 620 zwei Krediten fir Energie-

sparmassnahmen zugestimmt. Filr Sofortmassnahmen'wurden Fr.
180'000.~-- bewilligt. Ebenso wurde ein Projektierungskredit

in der HOhe von Fr. .70'000.-- fiir weitere . Abkldrungen

energetischen Sanierungsméglichkeiten gesprochen.

Bei den baulic¢hen Sofortmassnahmen handelte es sich um

Vorkehren, bei Schulhdusern, Pavillons, Kindergarten, Turn-

~hallen, die unter Leitung des Bauamtes kurzfristig und ohne

prdjudizielle Auswirkungen auf spdtere Konzepte ausgefihrt
wurden. Dadurch konnte der Heizblverbrauch um ca. 60'000
Liter gesenkt werden. '

Der PrOJektlerungskredlt wurde flr das schrittweise Vorgehen
zu umfassenden Untersuchungen von Schwachstellen eingesetzt.

IT.

Im August 1986 bewilligte der Grosse .Gemeinderat fir die
Energiesparmassnahmen 2. Etappe .in den Schulanlagen und
Klndergarten einen Ausfiihrungskredit von Fr. 380'000. Mit
dem 2. Energiesparprogramm wurden umfassende baullche und
haustechnische Energiesparmassnahmen getroffen. Nachdem der
Ist-Zustand der einzelnen Liegenschaften erfasst war,
konnten Prioritédten gesetzt und systematisch die schlimmsten
Fille ausgemerzt werden. Gleichzeitig wurde auch beim

.Gebdudeunterhalt dem Energiesparen grosse Beachtung . ge-

schenkt.




III.

Im Frihling 1988 . unterbreitete Ihnen der Stadtrat mit

Vorlage Nr. 962 das Energieleitbild flir stationdre Anlagen’

der Stadt Zug. Bei der parlamentarischen Behandlung des

Leitbildes beauftragten Sie den Stadtrat, periodisch iiber

die erzielten Erfolge betreffend dem sparSamen.Umgang mit
Energie zu berichten. Mit dem vorliegenden Bericht orien-
tiert Sie der Stadtrat erstmals liber die bis anhin erzielten

Erfolge an stddtischen Bauten, an denen energetische -

Sanierungsmassnahmen erfolgten.

Insgesamt.wurden mit der vorliégenden Auswertung 29 Baugrup-

penh und Einzelgebdude erfasst. Es handelt sich weitgehend um .

Schulbauten. Dies ergab sich primdr, weil neben den

laufenden Sanlerungen -an den stadtischen: Bauten seit 1981

gezielt zweli Kredite fiir Energlesparmassnahmen an Schulbau-

ten eingeholt wurden, und das Verhdltnis von Investition und. .

Sparerfolg genau ermittelt wurde. Bei andern Bauten sind die

'Abgrenzungen, zwischen allgemeinen Erneuerungsinvestitionen

mit technisch verbessertem Material ~und den spezifischen
Energiesparinvestitionen - schwierig zu ermitteln. Weiter
fallen bei den Sparmassnahmen auch die "Ausbildung der
‘Abwarte, das Energiebewusstsein der Benlitzer und verschie-
dene technische Verbesserungen im Detail ins Gewicht.

Von den ausgewerteten 29 Bauten sind noch ‘nicht alle -

energetisch saniert. - Ins Gewicht  f&dllt beispielsweise das
Werkhofgebdude, aber auch Bauten bei den Sportpldtzen, die
noch liber ein Jr&sseres Sparpotential verfiligen. Sie wurden
. aber bewusst mit aufgefilihrt, weil die Anstrengungen zur

Energieeinsparung noch lange weitergefiihrt werden miissen und

so der’ langfristige Erfolg weiteraufgezeichnet werden kann.

Bei den vorliegenden Energiebilanzen fallt auf, dass bei
einer mittleren Energieeinsparung von 28 % bezogen auf das
Mittel der Jahre 1975 - 1985 der Anteil an elektrischem
Strom um 13 % gestiegen ist. Griinde daflir sind beispielswei-
se der vermehrte ©Einsatz -elektrischer Gerdte, wie “EDV,
Warmepumpen, Wdrmerickgewinnungsanlagen etc. Wdren nicht, wo
sinnvoll und mdglich, bei der Beleuchtung Stromsparlampen
eingesetzt worden, wdre der Stromkonsum noch weiter ange-
stiegen.‘ ' ‘ /

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass diese Pro-
gramme ‘nicht nur okologisch sinnvoll und notwendig, sondern
auch Okonomisch interessant sind. Das investierte Kapital
flir Energiesparmassnahmen ammortisiert sich in wenlger als
10 Jahren. : :




VAntrag:

Der Stadtrat beantragt Ihnen, vom vorliegenden Zwischenbe-
. richt Kenntnis 2zu nehmen. ‘

Zug, 28.:August 1990

. DER STADTRAT VON ZUG

Der Stadtprédsident: Der Stadtschreiber:
0. Kamer - i.V. H. Hagmann

Beilagen:

- Zusammenstellung,EnergiekennzahlenJ
- Graphisches Darstellung
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ECHE SANIERUNGEN UND ENERGIEKENN?AHLEN
PHER GEBAEUDE '

GTAEDTI

ZUQAMHENSTELTUNG

TOTAL ENEkaEKhNNZAHLEN

b
=

Einh.|1975-85 86-87

Mittel

Sym~
hol

87—88

B9-90

Energie-
verbrauch

1.1|Heizal Osl |Tonne! 990.5| 939.3| 923.9| 804.5| 724.3| 675.6
1.20Gas  |Gas | m3 | 19124| 20772| 16716| 15914| 16075| 14058 :
i.3|Fernwirme  |Fw | MWh - - 169.2| 283.9] 450.7 '437125
{.4|Elektrizitst|EEL |MWh | 1645.6|1513.1|1623.3[1780.5/1811.9 1862 &)

2 IEnergiebe- [EBF | m2 | 59536 |60524 |62012 (64109 |64329 |64495 |
{zugsflsche o : v |
3  |Korrekturf. |f1 0.975 | 1.013} 1.004]| ©.918| 0.838] 0.893]
Helizgradtage ' g
, : i
4 {EEF x f1 EBFi| = 58048 |61311 |62260 |[58852 |53908 |57594
5 Teilenergie- ’
kennzahl : i
£.1lHeizsl E5L | MJ 28.8 | 654.2| 633.6] 583.7| B73.71 H00.9
m2a s
5.2 Gas Bgs | MJ. 12.1 12.9] 10.1 9.3 9.4 8.2
mM2a ’ ~
5.3|Fernwirme Efw | MJ. - - 9.8 17.4| 30.1| 27.3
mZa :
B.4|Elektrizitat el | MJ 90.0] 94.2{ 100.00 101.4| 104.0
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20.6
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28.14
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% N ijékt Kosten Eingpraruneg=n Einsparungeh §
, | Del - Mittel |EKZ - Mittel !

: v .

Fr 1/a % |Mi/m2a - | %

1 18chulhaus Hénggeliwég A15’OOD 2730 26 160 28
Z>,Schu1haus Maria Opfefung' 547000 2690 13 45 =N
3 | Schulhaus Oberwil(bis 89) 277000 6560 | 19 £ “a?
5 jSchulnaue Burgbach 4007000 23000 100 386 ﬁﬁ.
?N% Schudhaus Kiedmatt . ‘5'000 3640 35 18 249
. 8 Kindergarten Grinyinsg T 40 EOD 1880 27 136 i&
11 [Pavillen Oberwil | 397000] 3520 | 40 316 34
: ' 4 S i
12 [Pavillen Schénese 27 000] 1730 | 40 300 2L
13 ;P9v3‘lzn Guthirt o SB”OOG 3280 34 289 26§
{T; Pavillon Gjmmenen 517000 2490 30 1610 19?
1?- Schuaihaus Loreto 2407400 113000 31 235 2
: : . E
A Schulhaus Kirchmatt 2207000 33800 | 38 252 g

Schulhans Neust
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000
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N
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1630
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kenberg

70000

3350

o8

Friedhofeg

eliude

377000

5510

TOTAL 2.

ETAPPE

1°672°500

305520
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ENERGIESPARMASSNAHMEN - 2. ETAPPE

YU)AHMENFASQUNG

HSelt 1985 verminderte sich der Hei?DJVHrbraurh der
5h4df1 schen Gebaude

vain . o 171797000 1/Jahr
um 32°% auf oa. -+ 8047000 1/Jahr

Der Blekt troverbrauch sti ‘
von 176457600 kWh/Jahr
am 13 0% auf ca. ' 1°862°500 kWh/Jahr

O
™

Pl

ahmen senkte sich die Gesamt-
fie=bidude um ca. 28 %

]

+

inhe bhetrdgt jetszs 647495 m

Jahr nA—13Qﬂ.gegenﬁber
}1900 GJd/a

nehmen wir an Fr. 17.-/Gd
0.06/kWh. bei einem Oelpreis

und einem Strompreis von Fr.

von o ita. Hr 202°39606. -/Jahr

Fro 17872°500.- =argibt sich

TEo 178727500
N - e T R e 9 Jahre
E 2027300 '

B - -  Jdahre
o
- - By,
‘!'V ™
H, - - Fr. /Jahr

-~

and Inflsation niocht




'ERLAEUTERUNGEN

Die genannten Einsparungen beziehen sich auf gemittelte
Verbrauchswerte vor der Saniervung. ’

ich aus dem Benutzer4 und
1, sind schwer erfassbar.

4

enervarha

N

s Brergiekennzabilen beinhalten den Verbrauch von Oel,

armwacme und Blaktrizitdh. : _ C o ")
sy und Beniitseranzalilen wurden nloht
Snhwimmbidern. Schulhiusern und in

warden nicht unterteilt in v
parmassnahman, Brreuerungskosten

=, FRohreinbaupumpen 10 Jdahre;.
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ENERGIESPARMASSNAHMER 2. ETAPPE

1  Schulhaus Héngeeliweg
Kasselsanierung : ' 1984
[nvestitionskosten o - Fr. 157000, -
Der Heiz@lverbrauch verminderte ch in den
folgenden Jahren von : ? 10433 1/Jahr

um 26 % ; auf ca. i o _7707 1/Jahr.

Durch Sanierungsmassnahmen wara@ die Energiekennzahl
uam ca. 286 % gesenkt. ' ‘

Zur Zeit geringes Verbesserungs- und Sparpotential.
2 Schulhaus HMaria Opferung

Kz anierang 987
Invest ionskosten o - - Fr. 547000, -

Der Heizdlverbrauch verminderte sich in den
folgenden Jahren von o 20000 1/Jahr
um 13 % auf ea. 17310 1/Jahr

anahmen wurde die Energiekennzahl

Tmareh Sanierungsmas
nm ca. 6 % gesenkt

Zur Zait geringes Verbesse rungs- urid . Sparpotential.

3  Schulhaus Oberwil

Fr. 27°000.-

verminderte sich in den

r He
folgenden Jahven (bis 1989) von ~ 34330 1/Jahr
um 19 % cauf ca. 27770 1/Jahr

ierungsmassnahmen warde die Energiekennzahl

Ay 1982 ist eine Zivilschutzanlage an der beste-
herniden Helzungsanlage angeschiossen. Dadurch stice
der Oslverbrauch auf «a. 37000 1/Jahr.

Die Energiekennzahl betrigt jetzt (1989-1980)
967 .5 MJ/m2 :

Es hm%fwhen VArhw serungs- und Sanierungs-
MUPJl~hkelunh ’ '




4 TUrnhalie Schﬁtzenﬁatt

Reasslsanierung im Gange. Sommer 1390
Gagsanschluss vorgesehen . : 1991

Schulhaus. Burybdoh

wm

Gebéudesanierung : 1984 / 1A86
Investitionskosten o Fr 4007000,

S2it 1988 izt die Heizungsaniage an die Fernheizung
angaeschliossen. ' -

Durch Sanier uxgﬂwasonahmen wurde die Energiekennzahl
um ca. 56 % gesenkt.

Zur Zeit geringss Verbesserungs- und Sparpotential .

o

Schulhaus Guthirt
2, 1987
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Jer,H*1?n1V¢?hrdr“b verminderte sich in den .
folegenden Jahren von bT150 1/Jahr

R

um 28 % auf ca. R 41750 1/Jahr

burch wiirde die Energiekennszahl

um- ca,

“bease‘unESw unid Sanierungs

! ¥ X [~ g8
mdg.lw%r~1fe fir die bestehende Kesselan

]

1

T  Schulhaus Riedmatt : o -

*heaaernnﬂ Dachisolation
Einbau von lhhtmunfﬂtven11Lpn _
investitionskosten KFr. ST000. -

, verbrauch verminderfte sich in den
nden Jahren von : 10400 1 /Jahr
y' % : auf ca. ’ 86760 1/Jahr

imarch
i T ..

snahmen wurde die Energiekennzahl

E& bestehen Verhegsmrungm- und Sanierungs
mig lichkaeiten filr die bphfnhénde KPSsP]anlaep

8 Kindergarten Griinring

(\
n‘,

CKResselsanisrung’ : : A : 1987
V% Hesg erung Dahhlso]dflnn . ,
Investitionakosten - - Fr. 407500 -

’1




Der Heizélverbraﬁch vprmlnder he: sich in den
folgenden Jahren von 6900 l1/Jahr
um 27 % auf ca. 5010 1/Jahr

Durch Sanierungsmassnahmen wurdé die Energiekennzahl
um ca. 18 % gea@nkf

Zur Zeit geringes Verbesserungs- und Sparpotential.
9 Kindergarten St.Johannes

Heizung an Kirche S .Johannes angeschlossen

,) - 10 RKindergarten Baarerstrasse
Heizung an Heizzentrale Pensionskasse der Stadt
Zu1g angsschlossen.

11 - Pavillon Oberwil

Kesselsanic 1287
Tesolations v
Irvestitio Fr. 397000, -

Ter Heizdlverbrauch verminderte sich in den
folgenden Jahren von 8800 1/Jahr
um 40 % auf ca. 5280 1/Jahr

Duarch Sanierunsgsmassnahmen wurde die Energiekenngahl
um ca. 34 % gesenkt.

Zur Zeit gerin und Sparpotential.
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12 Pavillon Schénegg

Kasselsanierung 1987
Isolationsvarbesserung '
Investitionskosten ‘ Fr. 00

Der Heizdlverbrauch verminderte sich in den
folgenden Jahren von 4360 1/Jahr
um 40 % : anf ~2a. : 2630 l/Jahr

Durcb Sanierungsmassnahmen wariﬁ die . En~r§19nennqahT
wm 3. 31 % gesenkt.

<<

Zur Zeit seringes Verbssserungs- und Sparpotential.




13 Pavillon Guthirt

Kesselsanierung. ‘ 1987

Isnlationaverbesserung
Investitionskosten’ " Fr. 38°000.-

Der Hpizélvprhfauﬂh vprminderte'sich in den

folgenden Jahren von' , 9560 1/Jahr
am 34 % auf ca. - 6280 1/Jahr

Durch Sanijerungsmassnahmen wurde die Fnarglékpnn ahl

um ca. 26 % gasenkt.
Zur Zeit geringes Verbesserungs- und Sparpo

14 ?wvx]?on Gimmenen

tential.

i=srung . » 1987
navarhesgarung ) o
ionskosten . Fr. B51°000.-

Der Heizdlverbrauch verminderte sich in den
folegenden Jahrpn vorn 8420 l1/Jdahr

©um 30 % . auf ca. .~ 5930 1/Jahr

shkt.

Zur Zeit geringer Verbesserunge- und Sparpot

15 Schulhaus Loreto

nierungs nassrnnmpn wurde die Energiekennzahl
=5

Kaemselauswechs Lang 7 1987
Inveastitionskosten Fr.240°000. -

Der HeizBlverbrauch verminderte sich in den

- folgenden Jahren von ' - 363500 1/Jahr
‘am 31 % au'f ca. , 250500 1/Jahr

Durch Sanierungsm ranahmen wurde die Energi

180
um ca. 23 % gesenkt

Der Eiektroverbrauc h ist ganz deutlich
zutilckgaegangaen -~ von Qa. 730 000 kWh/a (197
auf wa. 46867000 kWh/a (198 1990) - 35% .

ekennzahl

6-1978)




16 Schulhaus Kirchmatt

Gebidudesanierung
Investitionskosten
{Betr. Energiesinsparungen)

Fr. 220

Der Heizdlverhrauch vermindarte

folgenden Jahr 2N von

um 38 % 0 auf oa;
Iarch Sanierduﬂsw naﬁmen’wurd@
um ca. 29 % guoanht.
Zur Zeit.geringes Verbesseruhéaw urnd
} 17_Turﬁhalle BUfgbaoh'
7 Dasg Qﬂiaadw wird saniert.
18 uc?ulhda Neustadf I+ IX
Fenstérsanievung 1986 /
Iinvest oriskostan Fr.122

d—
toe
T

Spa1ﬂher5

A L .
filr Warmwasser- comm erbetrieb
Investitionskosten Fr. 42

Heizsi vwrbrauok
an .Jahren von

auf ca.

t

and Spa

+

VPrHeasnrungé»
Energiekennzs

-

ein

—
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19  Schulhaus Herti

Sommer

Heiz#lverhrauch verminderte sich

auf oa.

Durch Sanierungsmassnahmen wuarde die Energis

Dwreuta um oA,

26 % gesmenkt.

die Energieke

verminderte sich in
71290 l/Jahr
53900 1/Jahr

anahmen wurde die Energi

Liiftungs
skostean L1257
arung - Etapps 2 Sommer"

1987
000, -

sich in den
89130 1/Jahr
55330. 1/Jahr

Sparpotential.

1288

000, -

den

ekennzahl

rotential,

1985

060, -

160¢00 1/Jahr
95060 1/Jahr

kennszsahl




20 Schulhaus Letzi

Kegselsarierung ‘ 1989
Gasanschluss R
Inveatiti@nakosten - Fr. 907000, -
D

&r ﬁaqulVPrhlsl ch verminderte sich
ron : S - 27570 1/Jahr .
um 34 % auf ca. . 18250 1/Jahr

Lt

- .

Durch Sanie runqsmﬁusnahnen w1rdp die Energie ekenn
um ca. 26 % gesenki. : X '

3

E

b

n

Zur Zeit geringes Verbesaerungs—.und‘Sparpotenti&l.

B

21 Tagesheim Herti

sanierung - 1985
ionsverbesserung _
tionskosten Fr,-SO’DDO,—

Heizdlverbrauch v@rmﬁnderte sich 1n dpn :
~folgenden Jahren von ' 5890 1/Jahr
LT 27 % . auf ca. -~ 4300 1/Jahr

Zur Zmit geringea Verbesserungs- und Sparpotaential .

22 Gottschalkenberg

Kesselsanieruns . 1989
Einbai von 1;Prmoqfafven*iipn

Verbaesserung uuftungqanlaEnn o
Tnveutitimna.oh+~n - Fr. 707000 -

. Der Helzdlverbrauch vsrminderte sich
VoY o 33930 ]/Jahr
um 19 % auf aa. - 25580 1/Jahr

um o, 10 % gesaenkt .
23 Sportplatz Allmend

Es bestehen Verbesserungs- und Saniarungs -
mglichkeiten. ‘ o

[ —

3

sanahmen warde die Energiekennzahl

Sanierungsmassnahmen wuldﬁ dlé Enpr ekennzahl




24 Leichtathletikanlage

K,uuelsanlﬁrnng
mit Low-NOx Kessel 14
Gasanschlus 8 VOTEes ehe

r"i‘

£1, Sommer 19930
. 19391

25 Frie dhofaebaudn
'ernﬁ' E | 1988

377000~
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Der Heizdlverbrauch verminderte sich in den
foleenden Jahren vo

am 28 % auf

»J.J

von .19690 l1/Janhr
£ s, . 14180 1/Jahr

uarch Sanisevrungsmas: 1 wurde die Energiekennzahl
um oa. 15 :
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29 ol}haus/Postongeb:Jde

Selt 18588 ist die Helzungsanlage an die Fernhei

angeschlossen.

ringeS-V%rhensorunﬂ°~ und Sparpotenti

rrungs~ und Swvarpotential.
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