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1.1

1.2

Zusammenfassung des Energie- und Nachhaltigkeitskonzeptes

Energie

Die vorliegende Studie weist aus, dass sich fir den Projektperimeter Klinik Meissenberg auf-
grund derverfiigharen Energietrager, der Wirtschaftlichkeit und unter 6kologischen Gesichts-
punkten Erdwdrmenutzung anbietet.

Der gesamte Warmeleistungsbedarf (nach Umsetzung aller Neubauten und energetischen Sa-
nierungsmassnahmen im Bebauungsplanperimeter) belduft sich auf ca. 430 kW und der War-
meenergiebedarf kann approximativ in dieser friihen Phase mit ca. 750 MWh/Jahr beziffert
werden.

Ein angenehmes sommerliches Raumklima soll mittels geeigneter baulicher Massnahmen er-
moglicht werden. Mit einem aussenliegenden Sonnenschutz, thermischer Speichermasse und
geeigneter Nachtauskihlung kénnen angenehme sommerliche Raumtemperaturen gewahr-
leistet werden.

Bei der Nutzung von Erdwarme kann tber freie Kithlung im Sommer die Raumtemperatur zu-
satzlich leicht gesenkt werden.

Mittels PV-Anlagen auf den Dachern der Geb&dude C, D, E und F mit einer installierten Leistung
von insgesamt bis zu 184 kWp und einem Jahresertrag von ca. 164 MWh/Jahr kann ein Teil des
Elektrizitatsbedarfs durch eigens erzeugten Strom gedeckt werden (Kapitel 5.2). Um die be-
stehenden Solaranlagen optimal einzubinden und eine Maximierung des Eigenverbrauchs zu
erzielen, empfiehlt sich ein ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch).

Die Aspekte zur Elektromobilitdt, wie z.B. der Ausbaustandard und die Anschlussleistungen,
werden im Kapitel 5.4 erortert.

Nachhaltigkeit

Gemadss demvorliegenden Nachhaltigkeitskonzept weist der Bebauungsplanperimeter mehr-
heitlich gute Standortqualitdten im Sinne des Standard Nachhaltigen Bauens (SNBS) auf und
bietet damit gute Grundvoraussetzungen, um ein nachhaltiges Projekt zu realisieren.

Mit den vorgesehenen Massnahmen und Stellschrauben wie z.B. den kompakten Gebaudevo-
lumen, dem moderaten Glasanteil und demeffizienten Tragwerkskonzept weist das Richtpro-
jekt solide Ansdtze zur Ressourcenschonung und Reduktion des Erstellungsenergiebedarfs
auf.

Die Erdsonden-Warmeversorgung und die vorgesehenen grossflachigen PV-Anlagen auf den
Neubauten und Aufstockungen ermoglichen einen weitgehend erneuerbaren Gebdudebe-
trieb und tragen zu einer Reduktion der Treibhausgasemissionen des Betriebs bei.

Mittels des geplanten Erhalts bestehender Bausubstanz und den Ansdtzen zur Systemtren-
nung werden zum einen Bauabfalle reduziert und zum anderen gute Voraussetzungen fir ei-
nen zuktnftigen umweltfreundlichen Riickbau mit Recycling-und Wiederverwendungspoten-
zial geschaffen, womit der riickbaubedingte Energiebedarf reduziert werden kann.

Durch die ausgewiesenen richtungsweisenden Massnahmen zur Reduktion des motorisierten
Individualverkehrs, wie beispielsweise die Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge, kann der
induzierte Mobilitdtsenergiebedarf positiv beeinflusst bzw. gesenkt werden.

Insgesamt weist der vorliegende Bebauungsplan und das Richtprojekt gute Voraussetzungen
auf, umein Bauvorhabenin Anlehnung an den Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz zu erar-
beiten. Aufgrund der geplanten Nutzung (Klinik) ist hingegen eine SNBS-Zertifizierung ge-
mass aktueller Version 2.1 per se nicht moglich.
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2. Fragestellung

Die Klinik Meissenberg ist eine psychiatrische und psychotherapeutische Frauenklinik am
sidlichen Stadtrand von Zug. Aufgrund der erreichten Kapazitatsgrenzen plant die 1926 ge-
grindete Klinik eine Erweiterung und Sanierung der bestehenden Bauten.

Basierend auf dem von Diener & Diener Architekten er- |

arbeiteten Richtprojekt soll fur die Klinik Meissenberg ——o®%_§
ein gesamtheitliches Energie- und Nachhaltigkeitskon- pe ¢ !
zept erarbeitet werden. Dabei ist aufzuzeigen, wie die | & g i
aktuell fossil beheizten Gebdude zukinftig mit erneuer- ‘ I’r G2 £
barer Energie versorgt werden kénnen und wie den As- [ 22 o @
pekten der Nachhaltigkeit in Anlehnung an den Stan- | A A
dard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS) Rechnung ge- 7 @ @& 1o nD,

tragen wird. / .. Yy

Der Neubau ND besteht aus einem Mehrfligelbau in /. @ ¥ N haate T
Skelettbauweise mit dazugehdriger Autoeinstellhalle. /‘;\‘« @, HousA =Y.

Die bestehenden Hauser ABC werden saniert und den - e "'“-,A
heutigen Bedlrfnissen angepasst, wobei das Haus A un- 6 L == e
ter Denkmalschutz steht und sanft renoviert wird. Das \\_ o0 .
Haus C mit Verbindungstrakt wird teilweise abgerissen o - © W

und neu aufgebaut, sowie im Untergrund fiir Personen \ : % Y
und Leitungsfihrungen mit dem Neubau verbunden. B » \e ¥ A

i
]

i

Zur Aufrechterhaltung des laufenden Betriebs ist eine - \ 5
etappierte Ausfiihrung vorgesehen, wobei das Haus ND A s imiciatiiin e ™

als erstes realisiert werden soll. Die tibrigen bestehen-
den Gebdude bleiben in Betrieb, bis ein Umzug in den

Neubau moglich ist.

Abbildung 1 Klinik Meissenberg,
Diener & Diener Architekten

Die Hauser E und F wurden kurzlich renoviert, so dass Baumassnahmen in diesen Baufeldern
in absehbarer Zeit nicht vorgesehen sind.
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Potenzialstudie Warmeversorgung und Solarenergie

Erdwdrmenutzung

Erdsonden sind gemdss Katasterplan Amt
fir Umweltschutz (ZugMap, Bild rechts)
moglich.

Die umliegenden Uberbauungen Hasenbiel
und Freudenberg nutzen heute bereits Erd-
sonden.

Erdwdrmesonden - Potenzial

Auf dem Perimeter der Klinik Meissenberg
sind im Bereich des Neubaus rund 39 Erd-
wdrmesonden mit einer Lange von 200m
denkbar.

Im Bereich der Gebdude E und F sind

. dw3 d selich 1 | \./'e’ ¢ =

weitere 8 Erdwdrmesonden moglich. =1 o® @ Gebaude: A/B/C und ND
N ' & €= Erdsonden: 39 4 200 m

. . .. [ Y !
Weitere Bereiche konnen nur schwer ge- / e, ;
nutzt werden, da auf dem Areal viele grosse / & z
und schiitzenswerte Baume an leichter Hi- g i

/ 4

gellage wachsen (schiitzenswerte Bereiche

-' ‘QE* o @
des Parks). )’ L g |

Allenfalls kann mit einer grésseren Bohr-
tiefedie Entzugsleistung weiter erhoht wer-
den. Aus technischer Sicht sind Bohrtiefen
bis 300m und mit hoherem Aufwand bis
400m prinzipiell méglich.

Die grossere Bohrtiefe ist jedoch fir die
freie Kihlung im Sommer weniger optimal,
da die Soletemperaturen mit zunehmender
Sondentiefe hoher werden.

DJ(éﬁﬂ‘i

A U
> sesehend = o Neubau ab UG =)
s == B/ WWI,
= . L Aot i 1

&) @ \ Best. (Neu / 2. Etappe) N

= aPa _\ E il ¢
) Best. (Neu/ 2. Etappe) I+~ © {

% & "' )

R < \P

Gebaude: EF
‘== Erdsonden:8 4200 m

A

Abbildung 3 Erdwdrmesonden

Luft-Wasser-Warmepumpe

Luft-Wasser-Warmepumpen sind primdr in kleineren Leistungsklassen eine Alternative. Die
Schallabstrahlung der Gerate ist hingegen nicht zu unterschatzen und im Kontext einer Klinik
sicherlich nicht ideal.

Aufgrund der geringeren Effizienz gegeniiber Erdwarme und aufgrund der Schallthematik
wird eine Luft-Wasser-Warmepumpe aktuell nicht weiterverfolgt. Sollten nicht gentigend Erd-
wdarmesonden zur Verfigung stehen, ware die Nutzung erganzender Luft-Wasser-Warme-
pumpen fiir die Warme- und Kalteproduktion nochmals zu priifen.

Holzheizungen

Holzheizungen,ob Schnitzel-oder Pelletfeuerung, sind grundsatzlich umsetzbar. Diese bedin-
gen aber eine Logistik fur die Anlieferung grosser Mengen Holz und es ist mit Feinstaubemis-
sionen zu rechnen. Zudem misste ein geeigneter Standort fir die zentrale Holzheizung noch
gefunden werden. Insbesondere aufgrund der logistischen Herausforderungen wird daher
eine Holzheizung im Bebauungsplanperimeter nicht weiterverfolgt.
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3.4 Fernwarme WWZ

Die WWZ betreibt das Fernwarmenetz Circulago. Gemdss Abkldrungen wird die Fernwarme
bis zur Frauensteinmattin ca.1.3 km Entfernung von der Klinik Meissenberg gefiihrt. Riickfra-
gen bei der WWZ haben ergeben, dass Fernleitungsanschliisse nach der Frauensteinmatt in
Richtung Klinik aktuell und auch in Zukunft nicht angedacht sind.

3.5 Fernwdrme (altes) Spital

Beim (alten) Spital soll in naher Zukunft
eine neue Uberbauung entstehen.
Die Luftlinie zur Klinik Meissenberg betragt

ca. 1.0 km. Abklirungen tber einen mogli- | Fernwarme uber
ehemaliges

Kantonsspital Zug...?

chen Warmebezug mittels Fernleitungen
blieben leider unbeantwortet.

Aufgrund der grossen Distanz stufen wir die
Anschlussmoglichkeiten jedoch als sehr ge-
ring ein.

3.6 Grundwassernutzung

Gemadss Auszug Zugmap ist im Bebauungs-
planperimeter kein Grundwasser vorhan-
den. Gemdss Ruckfrage beim Geologen
GEOLOGIK, Luzern, Wolfgang Richter vom
07.02.2023 ist dort kein Grundwasservor-
kommen bekannt und auch nicht zu erwar-
ten, nur Morane und Fels.

Das Grundwasser ist erst in Seendhe nutz-
bar. (siehe Kartenausschnitt).

3.7 Solarnutzung

Gemass Solardachrechner sind die Beson- '/ L =1 8
nung und Ausrichtung der Gebdude fireine Abbildung 5 Grundwasserkarte, Zugmap,

Solaranlage geeignet, insbesondere beim 8.3.2023
Neubau ND.

Die Gebaude ABC haben Schragdacher mit
Lukarnen und Dachfenster. Sie sind daher
nicht optimal, da sie keine grosse, zusam-
menhdngende Fldche bieten. Das Gebdude
Alist zudem denkmalgeschitzt.

Fotovoltaik

Die Nutzung von Solarenergie iber Fotovol-
taik wird im Abschnitt 5.2 erortert.

o 7\‘\ \' -.I'.-""‘-...' H ! '-\:.:'-.‘ DJ///‘\\ CI\‘

Abbildung 6 Solarpotenzial
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4.1

Energie- und Leistungsbedarf

Das Energiekonzept wurde am15. Februar 2023 von Herrn Kneubthler, H5 Haustechnik AG er-
stellt und inden vorliegenden Bericht integriert. Die relevanten Aspekte sind in diesem Doku-
ment ausgewiesen. Zudem wurde aufgrund der berechneten Leistungen der Energiebedarf
iber SIA 2024 bestimmt, und mit den Aussagen zur Nachhaltigkeit (briicker+ernst gmbh) er-
ganzt.

Zusammenfassung

Warmebedarf der Gebdude

Der gesamte Warmeleistungsbedarf (nach Umsetzung aller Neubauten und energetischen Sa-
nierungsmassnahmen auf dem Areal) belduft sich auf ca. 430 kW und der Warmeenergiebe-
darf kann approximativin dieser frithen Phase mit ca. 750 MWh/Jahr beziffert werden.

Ein angenehmes sommerliches Raumklima soll mittels geeigneter baulicher Massnahmen er-
moglicht werden. Mit einem aussenliegenden Sonnenschutz, thermischer Speichermasse und
geeigneter Nachtauskihlung kénnen angenehme sommerliche Raumtemperaturen gewahr-
leistet werden.

Bei der Nutzung von Erdwarme kann tber freie Kithlung im Sommer die Raumtemperatur zu-
satzlich leicht gesenkt werden.

Fotovoltaik-Potenzial

Mittels PV-Anlagen auf den Dachern der Geb&dude C, D, E und F mit einer installierten Leistung
von bis zu 184 kWp und einem Jahresertrag von ca. 164 MWh/Jahr kann ein Teil des Elektrizi-
tatsbedarfs durch eigens erzeugten Strom gedeckt werden (Kapitel 5.2). Um die bestehenden
Solaranlagen optimal einzubinden und eine Maximierung des Eigenverbrauchs zu erzielen,
empfiehlt sich ein ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch).

Elektromobilitat

Die Aspekte zur Elektromobilitdt, wie z.B. der Ausbaustandard und die Anschlussleistungen,
werden im Kapitel 5.4 erortert.

briicker+ernst gmbh sia 8/26
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4.2 Richtprojekt von Diener & Diener Architekten

Die Ermittlung der Energiekenndaten fir Heizwarme, Brauchwarmwasser und Kithlung fir die
verschiedenen Nutzungen basiert auf dem Richtprojekt von Diener & Diener Architekten vom
6. Februar2023.

Abbildung7  Dachaufsicht aus dem Richtprojekt von Diener & Diener Architekten

4.3 Rechtlicher Rahmen

Das aktuell gliltige Energiegesetzrichtet sich nach den MuKEn 2008. Zudem gibt esin der Ver-
ordnung zum Energiegesetz (Stand 1.1.2023) weiterfiihrende Bestimmungen fir Bebauungs-
planen. Unter §1a ist erwdhnt, dass neue Gebdude einen um 10% tieferen Energiebedarf ein-
halten missen, als gemass MuKEn 2008 gefordert. Dabei darf der nicht erneuerbare Anteil fir
Heizung und Warmwasser maximal 60% sein.

§1a* Spezielle Anforderungen an den Warmeschutz von Gebauden und an haustechnische Anlagen bei Bebauungsplanen und
Bewilligungen fiir Arealbebauungen

' Neue Gebaude gemass Bebauungsplanen und in Arealbebauungen miissen gegeniiber den Anforderungen nach § 1 Abs. 1, soweit
sie auf messbare Werte fir den Energiebedarf bezogen sind, um 10 % bessere Werte erreichen.

? Ergéinzend gilt, dass bel Neubauten, Erweiterungen oder wesentlichen Umbauten von bestehenden Bauten der Anteil der nicht
emeuerbaren Energie den zulassigen Warmmebedarf fir Helzung und Warmwasser zu hochstens 60 % decken darf.

Weiter fordert die aktuelle Verordnung zum Energiegesetz die Eigenstromerzeugung bei Neu-
bauten:

§1b* Eigensiromerzeugung bei Neubauten
! Neue Bauten erzeugen einen Teil der von ihnen bendtigten Elekirizitat selber.

2 Die Art der Eigenstromerzeugung ist bei Neubauten frei wahlbar, soweit sie im, am, auf dem Geb3ude oder dem dazugehdrigen
Grundstiick erfoigt. Die zu installierende Leistung bemisst sich nach der Energiebezugsilache.

* Die im, am, auf dem Geb3ude oder dem dazugehdrigen Grundstiick installierie Elektrizititserzeugungsaniage bei Neubauten muss
mindestens 10 W pro m* Energiebezugsfiache betragen, wobei nie 30 kW oder mehr verlangt werden.

* Der Nachweis der minimal zu installierenden Leistung gemass Abs. 3 ist im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens mittels
Formular zu erbringen.

Aufgrund der aktuellen Revision des Energiegesetzes, welches voraussichtlich am 1.1.2024 in

Kraft treten wird, empfiehlt es sich somit, nach MuKEn 2014 zu planen (zitiert aus der Ener-
giestudie von H5 Haustechnik AG).

briicker+ernst gmbh sia 9/26
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4.4

441

Wadrme und Kélte im Richtprojekt

Raumheizung und Brauchwarmwasser, sowie Kilte

Dieindennachfolgenden Tabellen ausgewiesenen energetischen Kennzahlen wurden gemass
der Standardnutzungsdaten der SIA2024 ermittelt.

Tabelle 1 Energie [MWh] und Leistung [kW] fiir die Gebdude Klink Meissenberg Zug
Leistungen gemdss Energiekonzept H5 Haustechnik A, Energie briicker+ernst gmbh
Summe
Raumheizung BWW
Leistung | Energie
EBF Leistung | Energie Leistung | Energie [kW] [MWh]
Gebidude
[m2] [kW] [MWh] [kW] [MWh]
ABC 4400 216 412 38 67.7 254 479.7
D (entfillt)
EF 1450 72 136 12 22 84 158
ND (Neubau) 3460 60 50 33 59 93 109
NE
Summe 9300 350 600 80 150 430 750
(gerundet)
10’100 51 34

Erdwarmesonden 10100 m Lénge. Das sind 51Sonden a 200 m oder 34 Sonden a 300 m (JAZ 4.5)

Kiihlung
Gebadude
Leistung | Energie
kW] [MWAh]
ABC 90 22
D (entfillt)
EF 30 7
ND (Neubau) 77 19
NE
Summe 200 50
(gerundet)

Basis fiir den Energie- und Leistungsbedarf bilden die Standardnutzungsdaten gemass SIA
2024:2015 und die nachfolgenden Annahmen betreffend Liftung:

» Nutzungszonen nach SIA 2024:2015: Wohnen MFH (Bestand und Neubau)
» Aussenluftvolumenstrom im Heizlast-Auslegefall (mechanische Liftung mit 80% WRG)

Basierend auf den ausgewiesenen Grundlagen und Annahmen belduft sich der gesamte War-
meleistungsbedarf fiir Heizung und Warmwasser unter Beriicksichtigung der vorgesehenen
energetischen Ertiichtigung und der Neubauten auf ca. 430 kW und der gesamte Heizwdrme-
bedarf auf ca. 750 MWh/Jahr. Darin sind Speicherverluste (BWW 30%) enthalten.

Esistdarauf hinzuweisen, dass der Leistungs- und Energiebedarf massgeblich vom Nutzerver-
halten abhangig ist. Erfolgt eine von den Annahmen deutlich abweichende Luftungsintensi-
tat, z.B. durch stetiges Offenhalten der Fenster, kénnen massgeblich hohere Energie- und
Leistungskennwerte resultieren.

briicker+ernst gmbh sia 10/26
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Energiekonzept

Warmeerzeugung iiber Erdwdrme

Uber Warmepumpen wird die Raumwarme und das Brauchwarmwasser aus der Energie der
Erdwarme (Erdwarmesonden) aufbereitet. Fiir den Betrieb der Warmepumpen wird wann im-
mer verfigbar Elektrizitat aus der eigenen PV Anlage verwendet.

Neubau

Die Raumwarme-Verteilung erfolgt im Neubau ber die Fussbodenheizung und iber die kon-
trollierte mechanische Liftung.

Modernisierung

Die Gebaude werden ebenfalls (iber Erdwarme beheizt. Die Warmeerzeugung wird bivalent
oder tber eine Hochtemperatur-Warmepumpe abgedeckt. Aufgrund der bestehenden Saulen-
radiatoren werden teilweise hohere Vorlauftemperaturen benétigt.

Im Bereich Restaurant ist zudem eine Abwarmenutzung der gewerblichen Kélte (Kiihleinhei-
ten) vorgesehen.

Die Warmeverteilung erfolgt Giber das bestehende Warmeabgabesystem und die Liftung.

Eigenstromerzeugung und PV-Potenzial

Mittels der PV-Anlagen auf den Dachern der Bauten kann ein Teil des Elektrizitdtsbedarfs mit-
tels eigens erzeugten Stroms gedeckt werden. Um den Eigenverbrauch unter Einbezug der be-
stehenden PV-Anlage zu maximieren, empfiehlt sich ein ZEV «Zusammenschluss zum Eigen-
verbrauch». Der Bedarf an Elektrizitatist vorhanden, zumaldie Warmerzeugung iiber Warme-
pumpen lduft und Lademoglichkeiten fiir Elektrofahrzeuge in der Einstellhalle vorzusehen
sind.

Tabelle 2 PV-Potenzial Energie [MWh/a] und Leistung [kWp]
Nutzbare PV-Potenzial
Gebiude . - .
Neub Dachfliche | PV-Leistung PV-Energie
eubatl [m?] [kWp] [MWh/a]
A, B Kein PV, Denkmalschutz
C 90 18 15
D 90 75
E
(erstellt) a4 48
F 170 32 26
Summe 184 164

briicker+ernst gmbh sia
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5.4

ZEV - Zusammenschluss zur Eigenverbrauchsgemeinschaft auf dem Areal

Durch die Bildung einer Eigenverbrauchsgemeinschaft (ZEV) kann die Eigentiimer- und Mie-
terschaft als EIN Kunde gegentiber dem Elektrizitdtsversorger auftreten. Fotovoltaik ist auf-
grund der neuen Eigenverbrauchsregelung seit1. Januar 2018 wirtschaftlich sehrattraktiv und
kann im Vergleich zum privaten Haushaltsstrom (Netzstrom / Netztarif) gunshger den M|e—
tern und Eigentiimern angeboten werden.

Bei einem ZEV treten die Gebdude und Areale als ein Ver-
braucher mit einem Zahler gegeniiber dem Energieversor-
geraufundkoénnen den erzeugten PV-Strom maximal sel-
ber nutzen.

=

ST LMY TN oley Do 22

M o | &8 |

| \’v ‘ .E E E | Strombeziger S2 | [
| — ]:l L: —| - Qj \
l = i <l ‘
1/, Strombeziger S1 ;
L/’LJ}’E g E_Y [

20

Abbildung 8: Darstellung ZEV; Quelle: BFE

Der Aufwand fur die gebdudeinterne Verrechnung vom Eigenstrom und zugekauftem Netz-
strom fallt in die Verantwortung der ZEV. Weiterfihrende Informationen finden sich auch
bei swissolar.ch (https://www.swissolar.ch/topthemen/eigenverbrauch/)

Elektromobilitit - SIAMB 2060

Die Elektromobilitat wird zukiinftig deutlich an Bedeutung gewinnen. Es sind bereits grosse
Bestrebungen im Gange von der fossil betriebenen zu einer elektrisch betriebenen Mobilitat
zu gelangen. Ab 2025 wird bei Elektrofahrzeugen vonvergleichbaren Anschaffungskosten wie
bei einem Fahrzeug mit Verbrennungsmotor, bei gleichzeitig tieferen Unterhalts- und Be-
triebskosten, ausgegangen.

Bei Neubauten soll daher die zu erwartende Entwicklung baulich berticksichtigt werden, um
spatere, aufwandige bauliche Massnahmen (Grdben und Kandale), sowie Installationen zu ver-
meiden. Das SIA Merkblatt 2060:2020, Infrastruktur fir Elektrofahrzeuge in Gebduden, defi-
niert den zu erwartenden Strombedarf durch die zukiinftige Elektromobilitdt. Die darin aus-
gewiesenen Ansatze verstehen sich als Richtwerte fiir die Planung.

Massgeblich ist, gentigend Anschlussleistung vom Elektrizitdtswerk zum Hausanschluss
(HAK) vorzusehen um kostenintensive Nachriistungen am Hausanschluss zu vermeiden. Im
Rahmen der Elektromobilitat gilt es zu beachten, dass ein (dynamisches) Lastmanagement
die Ladung der verschiedenen Stationen regelt und damit die Anschlussleistung nicht Gber-
lastet, der Eigenverbrauch aus der PV-Anlage vergrossert werden kann und attraktivere
Stromtarife zum Zug kommen.
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5.4.1

Die SIA-2060 unterscheidet drei grobe Ausbaustufen (B-D) im Gebdude:

B
= B-Power to building: es ist zent-
ral, dass die Anschlussleitungen
vom Elektrizitdtswerk zum Haus
gentgend gross dimensioniert
sind und nicht spater aufwandig C1

nachgeriistet werden missen.

= (- Power to garage: Die elektri-
schen Leitungen werden bis zu den
Parkplatzen gezogen (C1) oder so-

gar Vorrichtungen montiert, auf % C2
die einfach eine Ladestation ange- (L (L CL l <L (L
|

steckt werden kann (C2).

» D - ready to charge: Die Park-
platze sind bereits mit der Lade-
vorrichtung ausgeristet.

LU
|

Abbildung 9: Ausbaustufen Elektromobili-
tat, Quelle: SIA-Merkblatt 2060

Bei der Planung der Elektromobilitat gilt es zu beachten, dass sobald mehrere Ladestationen
zum Einsatz kommen, ein (dynamisches oder statisches) Lastmanagement die Ladung der ver-
schiedenen Stationen regelt und damit die Anschlussleistung nicht Giberlastet, der Eigenver-
brauch aus der PV-Anlage vergrossert werden kann und attraktivere Stromtarife zum Zug
kommen. Idealerweise kommen die Ladestationen vom gleichen Hersteller, um die Kommuni-
kation untereinander sicherzustellen.

Zukinftigist esdurchaus denkbar, dass die Elektroautos mit ihren grossen Batteriespeichern
zur Pufferung des PV-Stromes dienen konnen (bidirektionaler Stromfluss).

Dimensionierung Elektromobilitdt gemass SIA 2060

Auf Basis der im Richtprojekt geplanten Parkplatze (Bewohner, Besucher und Fahrrader)
wurde eine erste Abschatzung betreffend der elektrisch vorbereiteten Parkplatze und der An-
forderung an die elektrische Anschlussleistung gemass SIA Merkblatt 2060 vorgenommen.

Auslegung Elektromobilitdt

Gemadss Bestimmungen zum Bebauungsplan sind max. 67 Parkfelder zuldssig. Davon befinden
sich 56 Parkfelderin der Einstellhalle des Neubaus D und 11 Parkfelder oberirdisch.
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Tabelle 3 Auslegung Elektromobilitdt - Parkplatzzahl

Grosse der Anlage

Parkplatze PW Bewohner MFH 10
Parkplatze PW Beschaftigte 30
Parkplatze PW Kunden/Besucher 16
Parkplatze total 56
Parkplatze Motorrader, Leichtfahrzeuge — Wohngebaude 0
Parkplatze Fahrrader Bewohner — nur flir Wohngebaude 18

Ausbaustufe B (power to building)

Aufgrund dieser Auslegung sollte die Einstellhalle mit mindestens 120 — 145 kW elektrischer
Anschlussleistung fir Elektromobilitdt abgesichert sein.

Ausbaustufe C1/C2 (power to parking)

Zu mindestens 25 - 45 Autoparkpldtze sollen Anschlusskabel gelegt werden, ebenso sollen
rund 10 -18 Veloparkpladtze elektrisch erschlossen werden.

Ausbaustufe D (ready to charge)

Bereits bei der Erstellung der Einstellhalle kdnnen bis zu 24 Autoparkpldtze und 14 Velopark-
platze mit Ladestationen ausgeristet werden.

Tabelle 4 Auslegung Elektromobilitdt- Anschlusswerte

Wahl fiir Anlage Total Minimum (C1) Zielwert (D) Wahl
Parkplatze PW Bewohner MFH 10 6 2 5
Parkpldtze PW Beschiftigte 30 18 6 10
Parkplatze PW Kunden/Besucher 16 10 16 10
Parkplétze total 56 34 24 25
Parkplatze Motorrader, Leichtfahrzeuge — Wohngebaude 0 0 0 0
Parkpldtze Fahrrdder Bewohner —nur fiir Wohngebaude 18 9 14 14

Anschlusswert

Wabhl fiir Anlage Minium eff. Jahresverbrauch
kw kWh/a bis kWh/a
Parkplatze PW Bewohner MFH 23.1 8’900 14’800
Parkpldtze PW Beschéftigte 35.2 17'700 29’600
Parkpldtze PW Kunden/Besucher 44.0 17’700 29’600
Parkplatze total 102.3
Parkplatze Motorrader, Leichtfahrzeuge — Wohngebaude - - -
Parkplatze Fahrrader Bewohner —nur fiir Wohngebaude 3.4 200 600

Anschlusswert 105.7 44’500 74’600
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Nachhaltigkeit in Anlehnung an den SNBS

Gemadss den neuen Energiebestimmungen in Bebauungsplanen sind die Neubauten in Bezug
auf Energie & Nachhaltigkeit nach dem jeweils giiltigen Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz
zu entwickeln, wobei eine Zertifizierung nicht erforderlich ist.

Im vorliegenden Nachhaltigkeitskonzept werden die Grundlagen zum SNBS erldutert und
eine Ersteinschatzung des Richtprojekts vorgenommen. Der Fokus liegt dabei insbesondere
aufden energetischen Aspekten (Erstellung, Betrieb, Riickbau und Mobilitat) und ihren Stell-
grossen in frihen Phasen. Zudem werden die Standort-und Lagequalitdten nach SNBS bewer-
tet.

Grundlagen des SNBS

Der Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz SNBS Hochbau (aktuelle in der Version 2.1 vorlie-
gend) ist ein umfassender Standard fiir nachhaltige Gebaude, der in der Schweiz entwickelt
wurde. Der SNBS 2.1 Hochbau orientiert sich an der Schweizer Baukultur, baut auf Bestehen-
dem auf und bezieht die relevanten Schweizer Normen, Richtlinien und Nachhaltigkeitsstan-
dards entlang der SIA-Planungsphasen mit ein. Er schafft ein gemeinschaftliches Verstandnis
aller Akteure im Planungs-, Bau- und Immobilienbereich tiber die zu erreichenden Nachhaltig-
keitsziele bei Neubau- oder Erneuerungsprojekten. Der Standard kann auch unabhéngig einer
Zertifizierung projektbegleitend als roter Faden in Punkto Nachhaltigkeit frei angewandt
werden.

Aufbau

Der SNBS basiert aufdendrei Saulender Nachhaltigkeit Gesellschaft, Wirtschaft und Umwelt
und umfasst insgesamt 12 Themenbereiche (siehe Abbildung 10). Jeder Themenbereich wird
anhand eines oder mehrerer Indikatoren bewertet (insgesamt 45 Indikatoren), wobei bei je-
dem Indikator eine Note zwischen 1 und 6 geméass dem Schulnotensystem erzielt werden
kann.

Abbildung 10

es im Kontext mit dem
Ort steht und sein Umfeld
berlicksichtigt

PLANUNG UND
ZIELGRUPPE

die Zielgruppen in einem
qualifizierten Verfahren
einbezogen werden.

NUTZUNG UND
RAUMGESTALTUNG

es angemessene
Gebrauchs- und Nutzungs-
qualitaten aufweist.

WOHLBEFINDEN UND
GESUNDHEIT

es einen guten Komfort
und eine optimale Raum-
luftqualitdt erméglicht.
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Lebenszyklus betrachtet
optimiert sind

seine Handelbarkeit zu
jedem Zeitpunkt gewdhr-
leistet ist

sein Ertragspotential in

B8] einem guten Verhaltnis zu

seinen Kosten steht.

es einen positiven
regionaldkonomischen
Beitrag liefert.

-
”

GESELLSCHAFT UMWELT
KONTEXT UND )STEN ENERGIE
ARCHITEKTUR saine Kosten Uber den es mit einem Minimum an

nicht erneuerbaren Energien
auskommt

KLIMA
es minimale Treibhausgas-
emissionen verursacht.

N- UND
:HONUNG

IMWELTE
die Erstellung und der
Betrieb ressourcen- und
umweltschonend erfolgen.

NATUR UND
LANDSCHAFT

Natur und Landschaft nicht
negativ beeintrachtigt
werden.

Themenfelder des SNBS, Quelle: Kriterienbeschrieb SNBS
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6.1.3

6.1.4

Zertifizierbarkeit

In der SNBS-Version 2.1 lassen sich Neubauten und Erneuerungen mit folgenden Nutzungen
zertifizieren:

= Wohnbauten

= Verwaltungs-und Birobauten

= Bildungsbauten

= Erdgeschossnutzungen bis max. 20 % der Geschossflache

Kliniken', wie im vorliegenden Projektperimeter geplant, lassen sich nach aktuellem Kenntnis-
stand per se nicht zertifizieren, kénnen jedoch in Anlehnung an den Standard Nachhaltiges
Bauen entwickelt werden. Die meisten Indikatoren lassen sich unseres Erachtens sinngemass
auch beiKliniken anwenden.

Betrachtungsperimeter

Im SNBS 2.1 Hochbau wird jedes Geb&ude prinzipiell individuell betrachtet. Bei Arealen kon-
nen selbstverstandlich gemeinschaftliche Nutzungen und die Aspekte des Aussenraums ge-
samtheitlich betrachtet und bewertet werden.

Es wird erwartet, dass im Sommer 2023 der neue Standard «SNBS-Areal» publiziert wird. Das
«SNBS-Areal» bildet zusammen mit dem «Minergie-Areal» die Nachfolge der 2000-Watt-Areal,
womit wieder ein Label fiir nachhaltige Arealentwicklungen bereitstehen wird. Die genauen
Inhalte sind aktuell noch nicht bekannt.

Zertifizierungslevel fiir Neubauten

Fir Neubauten gibt esim SNBS 2.1drei verschiedene Zertifizierungslevel:

= Silber Gesamtnote > 4.0 und maximal 3 ungentgende Indikatoren
= Gold Gesamtnote > 5.0 und maximal 2 ungentgende Indikatoren
= Platin Gesamtnote > 5.5 und keine ungentigenden Indikatoren

Die Gesamtnote bildet sich dabei aus der Durchschnittsnote der drei Bereiche, welche sich
wiederum aus dem Durchschnitt der Noten der dazugehorigen Indikatoren bildet. Jeder Indi-
kator wird dabei analog dem Schweizer Schulnotensystem mit einer Punktzahl von 0 - 6 be-
wertet, wobei eine Note > 4.0 als gentigend gilt.

'Gebdudekategorie VIII Spital geméss SIA 380/1:2016
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6.2 Standort- & Lagequalitdten

Im SNBS gibt es 8 Indikatoren, welche hauptsachlich durch den Standort und die Lage defi-
niert sind und sich durch das Projekt nur minimal beeinflussen lassen. Diese Indikatoren kon-
nen bereits in fruhen Phasen (Vorstudien) bewertet werden.

Wie Tabelle 5 entnommen werden kann, weisen die Lageindikatoren grossmehrheitlich eine
gute Bewertung auf. Einzig der Indikator 205.1 Erreichbarkeit weist aufgrund der peripheren
Lage und der tiefen OV-Giteklasse (Klasse D) eine ungeniigende Note auf. Im Durchschnitt
aller Lageindikatoren ist eine Bewertung von 5.10 absehbar, womit das Projekt gute Grundvo-
raussetzungen fiir einen hohen Zertifikatslevel bietet.

Nachfolgend ist die Bewertung der einzelnen Standort- und Lageindikatoren detailliert aus-

gewiesen.

Tabelle 5 SNBS-Beurteilung der Standort- und Lagequalitdten
Standort- und Lageindikator Bewertung
103.2 Nutzungsangebot im Quartierumfeld 6.00
204.1 geologische Randbedingungen und Altlasten 5.75
204.2 Naturgefahren und Erdbebensicherheit 6.00
204.3 technische Erschliessung 6.00
205.1 Erreichbarkeit 2.00
205.2 Zugang und Verkehrstechnische Erschliessung 6.00
306.2 Versickerung & Retention 5.00
307.1bauliche Verdichtung 4.00
Durchschnitt 5.10

103.2 Nutzungsangebot im Quartierumfeld

Da essich beider geplanten Nutzung nicht um eine klassische Wohn- oder Biironutzung han-
delt, ist eine abschliessende Beurteilung dieses Indikators nicht moglich. Die nachfolgende
Bewertung beurteilt daher sinngemass das vorhandene und geplante Nutzungsangebot fir
die Mitarbeitenden und Patientinnen der Klinik.

Messgrosse Bewertun Punktzahl
& & 6.0/6.0

Gehdistanz zum ndchstgelegenen Freizeit-

angebot (z.B. Theater, Museen, Kino, Event- Fitnessraum in den eigenen Gebauden, Park- 15(15

lokal, Fitnesscenter, Hallenbad, Sportplatz, anlage im Aussenraum. s

etc.)

Gehdistanz zur nachsten Verpflegungsmog- | Eigenes Restaurant/Kantine in Haus C ge- 15115

lichkeit plant. s

Eelrlls sz 2 m ngchstgelegengn Erfre- Park auf dem Geldnde, Wald in unmittelba-

lungsangebot | Freiraum (z.B. Platze, Parks, - 1.5]1.5
.. rer ndhe

Waélder etc.)

Gehdistanz zum nachstgelegenen Dienst-

leistungsangebot (z.B. Arztpraxis, Apotheke, | Coiffeur/Kosmetik in deneigenen Rdumen. 1.5[1.5

Fachgeschaft, Post, Coiffeur, Bank etc.)
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204.1 geologische Randbedingungen und Altlasten

Messgrésse Bewertun Punktzahl
8 & 5.75]6.0
Eswird davon ausgegangen, dass der Bau-
grund einfache Fundations-und Baugruben-
Baugrund sicherungsmassnahmen erforderlich macht 1.75] 2.0
Geothermische Nutzung: Erdwarmesonden
sind zulassig
Der Bebauungsplanperimeter liegt aus-
Grundwasser serhalb des Grundwasserschutzbereichs. 2.0]2.0
A —- Im-KatasterderbeIastetgn Standorte sind 20(2.0
keine Belastungen verzeichnet.
204.2 Naturgefahren und Erdbebensicherheit
Messgrésse Bewertun Punktzahl
g g 6.0]6.0
Kein Eintragin der kantonalen Gefahren-
karte.
Gefahrdung durch Naturgefahren -2.5)]0.0
E . Eintrag fur Oberflachenabfluss mit Fliesstie- el
fenvon 25 cm.
Eswird davon ausgegangen, dass die erfor-
derlichen Massnahmen zum Schutz vor star-
Gebdudequalitat beztglich Schutz vor Na- ke-m Ober_flachenab_ﬂuss (insb. Emgangsbg-
turgefahren reiche), die Schutzziele gegen meteorologi- 6.0]6.0
sche Naturgefahren (Hagel, Wind, Sturm
etc.) und die Schutzziele zur Erdbebensicher-
heit erftllt werden (SIA 267).
204.3 Technische Erschliessung
Messgrésse Bewertun Punktzahl
g g 6.0]6.0
Es handelt sich um eine bereits erschlossene
: : Parzelle mit Bestandsbauten womit die
T el Ersenliessurs Grundversorgung (Wasser, Strom, Telekom- S0 2
munikation und Kanalisation) gegeben ist.
) Erdsonden dirfen gebohrt werden.
Potenzial von Zusatzangeboten ) 3.0/3.0
Solarenergie kann genutzt werden.
205.1 Erreichbarkeit
Punktzahl
Messgrésse Bewertun
& & 2.06.0
Der Bebauungsplanperimeter befindet sich
OV-Giiteklasse in der OV-Giiteklasse D (geringe Erschlies- 0.0]20
sung).
Gehdistanz zur nachststehenden Zentralitat ! .
(Lebensmittelgeschift) Volg in Oberwil (> 1000 m) 0.0]2.0
Sichere Wege (Fusswege zu OV-Haltestellen) | Grundsatzlich gegeben. 2.0|2.0
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205.2 Zugang und Verkehrstechnische Erschliessung

Messgrosse Bewertun Punktzahl
& & 6.0/6.0

Motorisierte Basiserschliessung Der motorisierte Individualverkehr wird fl&-

(Anforderung: flachenminimal und mit gerin- chenminimal gefiihrt und am Bebauungs- 2.0|2.0

gen Ldrmemissionen) rand in die Einstellhalle geleitet.

Esisteindichtes Fusswegnetz vorhanden,
Erschliessung Fussverkehr welches mit geeigneten zusatzlichen Wegen 2.0]2.0
erganzt wird.

Dichtes Netz an ruhigen Strassen oder We-

Erschliessung Veloverkehr gen ist vorhanden bzw, vorgesehen 2.0|2.0
306.2 Versickerung & Retention
Messgrosse Bewertun Punktzahl
& & 5.0 6.0
Gemass Planungsbericht hat die Versicke-
rung des Meteorwassers so weit moglich im
Vsl e U R Planungsgebiet zu erfolgen. Es W|rd davon- 0
ausgegangen, dass grossmehrheitlich oberir-
dische Versickerungsanlagen geschaffen
werden.
Eine Nutzung von Niederschlagswasser fir
7usatzmassnahmen zAB: qutenb_ewasseru_ngetc soll|dea|gr— (+1.0)]1.0
weise im weiteren Projektverlauf gepriift
werden.
307.1 bauliche Verdichtung
Messgrosse Bewertun Punktzahl
& & 4.0]6.0

Der Projektperimeter befindet sich inner-
Raumliche Dispersion halb einer bebauten Flache am Siedlungs- 2.0(2.0
rand der Stadt Zug.

Die Ausnitzungsziffer betragt gemass Pla-

nungsbericht ca. 0.49. 0.0]2.0

Ausnitzung

Gemadss den Bestimmungen zum Bebauungs-
Verdichtung planist die maximale aGF zu verbauen (die 2.0]2.0
definierte Ausniitzungist umzusetzen).
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Energie Erstellung

Definition

Der Erstellungsenergiebedarf, auch «Graue Energie» genannt, umfasst den Energiebedarf so-
wie die Umweltauswirkungen der Erstellung eines Gebaudes. In der Bilanzierungsmethode
nach SIA 2023 werden dabei jedoch nicht nur die energetischen Aufwendungen der Ersterstel-
lung des Gebaudes, sondern auch Ersatzinvestitionen kurzlebiger Bauteile sowie der Riickbau
des Gebadudes am Ende seines Lebenszyklus berticksichtigt (siehe auch Abschnitt 6.5).

Bilanzierungsmethodik

Im SNBS 2.1 wird der Erstellungsenergiebedarf eines Gebdudes anhand von zwei moglichen
Methoden ermittelt und bewertet:

1. SIA-Effizienzpfad Energie
2. Minergie-ECO

In beiden Methoden werden die zwei Kenngrossen nicht erneuerbare Primdrenergie und
Treibhausgasemissionen ermittelt. Bei der Bilanzierungsmethodik nach dem SIA-
Effizienzpfad Energie erfolgt eine gesamtheitliche Betrachtung der Erstellung und des Be-
triebs, wohingegen bei einer Nachweisfilhrung geméass Minergie-ECO die Erstellung eigen-
standig bilanziert und bewertet wird.

Grundlagen

Die Grundlagen fur die Bilanzierung der Erstellungsenergie bilden die folgenden Merkbl&tter,
Regelwerke und Datensatze:

= SIA-Merkblatt 2032 |Graue Energie - Okobilanzierung fiir die Erstellung von Gebduden
= SIA-Merkblatt 2040 | SIA-Effizienzpfad Energie
= KBOB Okobilanzdaten im Baubereich

Stellgrossen in friihen Phasen

Fir eine bestmogliche Reduktion des Energiebedarfs der Erstellung gilt es bereits in frithen
Phasen gewisse Stellgréssen zu beriicksichtigen. Andere Massnahmen haben in frithen Pha-
sen noch keine Relevanz, sollen jedoch als Leitfaden fiir die weitere Projektentwicklung die-
nen.

Kompakte Baukorper

Grosse und insbesondere auch kompakte Baukdrper weisen bezglich ihrer Energiebezugsfla-
che eine verhaltnismassig geringe Gebdudehllfldche (Bodenplatte, Aussenwadnde, Dicher)
auf. Damit kénnen einerseits die Warmeverluste (Einsparung an Betriebsenergie) und ande-
rerseits die Materialaufwendungen und damit die Graue Energie reduziert werden.

/

g A
7 /4
/ w—— 4
2am hoh
£ 4
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VAR - 1,7

| 7 14m ¢ 1
100m 100m

Abbildung 11 kompakter (links) vs. nicht kompakter Baukorper (rechts), Quelle: D 0236 - Dokumentation
zum SIA-Effizienzpfad Energie

Die geplanten Neubauten in den Baubereichen C& D weisen sehr wenige Vor- & Riickspriinge
zwischen den Geschossen und damit insgesamt eine kompakte Gebdudeform auf. Mit
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Ausnahme der Riuckspriinge vom EG zum 1. OG und im Attikageschoss verlduft die Fassade
ohne Versatz.

uuuuuuu
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Abbildung12 1. OG und Schnitt Haus C (links) & 1. OG und Schnitt Haus ND (rechts) gemadss Richtprojekt
von Diener & Diener Architekten

Reduktion des Unter-Terrain Bauvolumen

Unter-Terrain Bauvolumen weisen einen hohen Erstellungsenergiebedarf auf, da die Gebau-
dehiille mit Erdberiihrung in Stahlbeton erstellt und aufwendig mit energieintensiven Bitu-
menbahnen abgedichtet werden muss. Flr einen geringen Erstellungsenergiebedarf gilt es
daher, das unterirdische Bauvolumen bestméglich zu minimieren.

Durch den Beibehalt des Untergeschosses von Haus C kénnen wertvolle Ressourcen einge-
spart und der Erstellungsenergiebedarf reduziert werden. Den Vorgaben folge leistend wer-
den die heute bestehenden oberirdischen Parkplatze ins Untergeschoss verlagert. Das ge-
plante neue UG tibernimmt dabei grossmehrheitlich den Fussabdruck des Neubaus Haus ND
und wird flachenminimal zwischen Bestand und Neubau eingepasst.

Abbildung13  Beibehalt des UGs von Haus C (links unten) und fldchenminimal eingepasste Einstellhalle
gemdss Richtprojekt von Diener & Diener Architekten

Bauweise & Tragwerkskonzept

Nebst der Wahl der Bauweise (Massivbau, Hybridbau, Holzbau) tragt auch ein effizientes Tra-
gewerkskonzept mit direkter Ableitung der Lasten und moderaten Spannweiten massgeblich
zu einer Reduktion der Erstellungsenergie bei.

Aufgrund der geplanten Nutzung gelten fiir das vorliegende Projekt hohe Brandschutzanfor-
derungen, welche eine vollstandige Kapselung von Holzbauteilen oder einen vollflachigen
Sprinklerschutz erforderlich machen. Beide Massnahmen haben einer Erstellungsenergiebe-
darf zur Folge, weshalb die primare Tragstruktur der Neubauten als Stiitzen-/Plattenbau-
weise in Stahlbeton vorgesehen ist. Zur Minimierung der Grauenergie des Tragwerks wird auf
ein effizientes Stiitzenraster und eine direkte Lastabtragung bis ins Untergeschoss geachtet.
Zusammen mit der angestrebten Systemtrennung und dem Verzicht von Liftungseinlagenin
den Betondecken konnen die Deckenstarken minimiert und Ressourcen eingespart werden.
Die vorgesehene Stitzenkonstruktion mit Trennwanden in Leichtbauweise erlaubt zudem
eine hohe Nutzungsflexibilitdt und Anpassbarkeit des Gebaudes, womit dessen Lebensdauer
verlangert werden kann.
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6.3.5

Abbildung14  Stitzenraster Haus ND gemdss Richtprojekt von Diener & Diener Architekten

Fassade & Glasanteil

Die Wahl der Fassadenkonstruktion (Materialisierung der Verkleidung & Unterkonstruktion)
und des Glasanteils hat einen massgeblichen Einfluss auf den Erstellungsenergiebedarf eines
Gebaudes. Die Herstellung von Metallbaustoffen (Unterkonstruktionen) und Glas erfordert
viel Energie.

Bei den Neubauten Haus C und Haus ND wird sofern technisch und wirtschaftlich vertretbar
eine Fassade in vorfabrizierten Holzrahmenelementen angestrebt. Die Fassade soll minera-
lisch gedammt und aussenseitig mit einer Holzschalung verkleidet werden, womit eine res-
sourcenschonende Bauweise vorgesehen ist. Das Richtprojekt weist zudem in den Regelge-
schossen einen moderaten und angemessenen Fensteranteil auf.
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Abbildung15  Ansichten Haus C (links) und ND (rechts) gemdss Richtprojekt von Diener & Diener Architek-
ten

Massnahmen fiir die weitere Projektentwicklung

Die nachfolgend ausgewiesenen Massnahmen dienen richtungsweisend als Leitfaden fir die
weitere Projektentwicklung der Gebdude.

Systemtrennung

Eine konsequente Trennung von Bauteilen mit unterschiedlicher Lebensdauer ermoglicht den
Ersatz und Austausch der kurzlebigen Komponenten und begtinstigt damit einen langfristi-
gen Erhalt der erstellungsenergetisch intensiven Primdrstruktur womit der Lebenszyklus ei-
nes Gebdudes massgeblich verlangert werden kann.

Der Verzicht auf Einlagen gebdudetechnischer Komponenten in den Betondecken (insbeson-
dere Luftungskandle) ermoglicht zudem schlanke Deckensysteme und eine hohe Flexibilitat
beziiglich zukinftiger Nutzungsanderungen.

Ressourcenschonende Materialien

Bei der Detailerarbeitung Bauteile und Materialisierung ist wo méglich und sinnvoll auf na-
tirliche, nachwachsende und ressourcenschonende Materialien und Baustoffe zu achten.
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

Lokal produzierte Produkte konnen dabei durch ihre kurzen Lieferwege dazu beitragen, wert-
volle Ressourcen einzusparen. Ebenso kdnnen Recyclingmaterialien (z.B. Recycling-Beton),
Upcycling-Materialien (z.B. Akustikplatten aus rezykliertem PET), oder alternative Betonsor-
ten (z.B. Zirkulit) den Ressourcenverbrauch reduzieren.

Langlebigkeit
Entscheide zur Materialisierung und Konstruktionsweise des Gebaudes sollenimmerauch un-

terdem Aspekt der Langlebigkeit erfolgen. Dabei haben die folgenden Massnahmen einen we-
sentlichen Einfluss auf die langfristige Nutzbarkeit eines Gebaudes:

= Flexibilitatin der Grundrissgestaltung
o Stltzenund nichttragende Leichtbauwdnde etc.
o Effizientes Schachtkonzept
o Fassadenanschlussmoglichkeiten

= Witterungsschutz empfindlicher Bauteile

*= Reinigungsfreundliche und unterhaltsarme Materialien

Energie Betrieb

Definition

Der Betriebsenergiebedarf umfasst den fir den Betrieb einer Liegenschaft erforderlichen
Energiebedarf, darunter den Warmebedarf fir die Raumheizung und Brauchwarmwasserer-
zeugung, den Energiebedarf fir die Liftung und Klimatisierung, sowie den Strombedarf fir
die Beleuchtung, Gerdate und die allgemeine Gebdudetechnik.

Bilanzierungsmethodik

Im SNBS 2.1 wird der Betriebsenergiebedarf eines Gebaudes anhand von zwei moglichen Me-
thoden ermittelt und bewertet:

1. SIA-Effizienzpfad Energie
2. Minergie

Beim SIA-Effizienzpfad Energie werden die zwei Kenngréssen nicht erneuerbare Primérener-
gie und Treibhausgasemissionen bilanziert, wobei eine gesamtheitliche Betrachtung der Er-
stellung (siehe Abschnitt 6.3) und des Betriebs erfolgt. Bei Minergie erfolgt die Bewertung an-
hand des erzielten Energiestandards (MuKEn, Minergie, Minergie-P, Minergie-A), wobei die Er-
stellung separat nach den Kriterien von Minergie-ECO beurteilt wird.

Grundlagen

Die Grundlagen firdie Bilanzierung der Betriebsenergie bilden die folgenden Merkblatter, Re-
gelwerke und Datensatze:

= SIA-Merkblatt 2040 | SIA-Effizienzpfad Energie

= SIA380/1| Heizwarmebedarf

= Diverse Grundlagen fiirden tbrigen Energiebedarf
= Minergie-Reglement & Anwendungshilfe

= KBOB Okobilanzdaten im Baubereich

Bezug zum Energiekonzept

Das vorliegende Energiekonzept (Abschnitte 5) sieht eine Warmeerzeugung mittels Erdson-
den-Warmepumpen vor. Zusatzlich werden auf den Dachern der Neubauten und
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6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

Aufstockungen grossflachige PV-Anlagen installiert, womit ein Teil des Strombedarfs durch
eigens erzeugten Solarstrom gedeckt werden kann.

Erdwarme und Solarstrom zahlen zu den erneuerbaren Energien, womit die Grundvorausset-
zungen fir einen erneuerbaren und energieeffizienten Betrieb der Liegenschaften im Sinne
des SNBS gegeben sind.

Energie Riickbau

Definition

Unter der Begrifflichkeit «Rickbauenergie» kénnen Themen wie zirkuldres Bauen, Recycling &
Upcycling von Bauteilen und Baustoffen, sowie Ansdtze zum Erhalt bestehender baulicher
Strukturen verstanden werden.

Verankerung im SNBS

Die «Riickbauenergie» wird bei neuen Bauteilen im Rahmen der in Abschnitt 6.3 ausgewiese-
nen Bilanzierungsmethoden der Erstellungsenergie quantitativ mitberiicksichtigt. Die weite-
ren Aspekte zur Minimierung der Abfallmengen wie der Erhalt baulicher Strukturen, der Ein-
satz zirkularer Bauprodukte, oder das Re-bzw. Upcycling von Materialien wird in den Nachhal-
tigkeitsstandards wie SNBS und Minergie-ECO nur am Rande beriicksichtigt, so z.B.

= Grundsticksvorbereitung & Riickbau bestehender Gebaude

= Rickbaufahigkeit neuer Bauteile und Konstruktionen

= Einsatzvon Recycling-Beton

= Vermeidungvon organisch-mineralischer Verbundmaterialien

= Vermeidungschwer trennbarer Kunststoffbeldge & Abdichtungen

Grundlagen

Weiterfiihrende Informationen und Grundlagen zu zirkuldrem Bauen, zu Ressourcenscho-
nung und der Reduktion von Bauabféallen lassen sichin diversen Plattformen und Netzwerken
finden, beispielsweise:

= Zirkuldre Produkte nach Cradle2Cradle https://c2ccertified.org/
= Second-Life Material- und Bauteildatenbanken wie z.B. https://www.useagain.ch/de/
= Materialkataster https:/madaster.ch/

Stellgrossen in friihen Phasen

Fir eine bestmogliche Reduktion des Energiebedarfs des Riickbaus gilt es bereits in frithen
Phasen gewisse Stellgréssen zu beriicksichtigen. Andere Massnahmen haben in frithen Pha-
sen noch keine Relevanz, sollen jedoch als Leitfaden fiir die weitere Projektentwicklung die-
nen.

Erhalt bestehender Bausubstanz

Bei Projekten auf bereitsbebauten Grundstiicken giltesinderstrategischen Planung fundiert
zu analysieren, ob bestehende Bausubstanz beibehalten werden kann. Dabei kannes sich um
die Weiternutzung ganzer Gebaude oder einzelner Bauteile handeln. Falls eine Eigennutzung
nicht moglich ist kann auch eine Drittnutzung Gber Material- und Bauteildatenbanken ge-
pruft werden.

Im Bebauungsplanperimeter wird diesem Aspekt in hohem Masse Rechnung getragen, indem
weiter nutzbare Gebdude und Bauteile bestmdglich erhalten werden. Nebst dem Erhalt histo-
risch bedeutsamer Gebdude (Haus A und Haus B) besteht auch im Neubaubereich von Haus C
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das Bestreben, das bestehende Untergeschoss und weitere tragende Strukturen wo méglich
beizubehalten.

HAUS A
DA +20.70=510.75 miM

-
HAUS G +14.25= 504.30 miM

DA +12.40=502.45 miM

4 490.05 mil EG =0.00=490.05 miM

Abbildung16  Schnitt durch Haus A&C mit Erhalt bestehender Bausubstanz, Quelle: Richtprojekt von Die-
ner & Diener Architekten

Massnahmen fiir die weitere Projektentwicklung

Die nachfolgend ausgewiesenen Massnahmen dienen richtungsweisend als Leitfaden fiir die
weitere Projektentwicklung der Gebadude.

Umweltgerechter Riickbau bestehender Bausubstanz

Beim Rickbau von Bestandsgebdude ist auf ein umweltgerechtes Demontieren und Entsor-
gen der Bauteile zu achten. Dabei gilt es einerseits Staub- und Larmemissionen bestmaglich
zu minimieren und andererseits die anfallenden Baustoffe nach Fraktionen zu trennen und
wo moglich einem Recyclingprozess zuzufiihren. Intakte Bauteile kénnen beim Riickbau auf
Bauteilbdrsen wie z.B. useagain zur Weiterverwendung angeboten werden, sofern keine eige-
nen Verwendungszwecke ersichtlich sind.

Riickbaufdhigkeit neuer Bausubstanz (Design for Disassembly)

Wird bei der Planung von neuen Gebduden, Bauteilen und Konstruktionen bereits an ihr Le-
bensende gedacht, kdnnen die nicht nutzbaren Abfalle aus dem Riickbau wirksam reduziert
werden. Wichtige Aspekte fiir einen bestmoglichen Riickbau (gute Voraussetzungen fir die
Weiterverwendung und Weiterverwertung von Baumaterialien) sind dabei:

= Systemtrennung von Bauteilen unterschiedlicher Lebensdauer (z.B. Vermeidung von
Einlagen in Betondecken, einfache Demontage von Fenstern etc.)

= Mechanische Befestigungen anstelle von Klebeverbindungen (z.B. Vermeidung von
Bauschaum und sonstigen geklebten Bauteilverbindungen)

=  Bestmogliche Vermeidungvon organisch-mineralischen Verbundmaterialien, da diese
nichtrezykliert werden kénnen

= Beriicksichtigung schadstofffreier und 6kologisch unbedenklicher Materialien

Einsatz zirkuldrer Bauprodukte

Durchden Einsatz von zirkularen Bauprodukten kann ein Beitrag zur Ressourcenschonung ge-
leistet werden, indem nicht verwertbare Abfalle und der Abbau immer neuer Ressourcen redu-
ziert werden. Zukiinftig wird es immer mehr Bauprodukte geben, welche am Ende ihrer Le-
bensdauer wieder als Ausgangsprodukt fiir neue Baustoffe dienen kénnen. Solche zirkuldren
Produkte bieten einen Mehrwert fiir die Hersteller (langfristiges Ressourcenlager) als auch fiir
den Nutzer/Kaufer (finanzieller Restwert der Ressourcen).
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6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

Energie Mobilitat

Definition

Der Mobilitatsenergiebedarf umfasst den Energiebedarf der durch den Gebaudestandort in-
duzierten Alltagsmobilitat der Nutzer:innen.

Bilanzierungsmethodik

Im SNBS 2.1 wird der Mobilitdtsenergiebedarf eines Gebaudes gemass SIA-Merkblatt 2039 bi-
lanziert und bewertet. Dabei werden analog zum Erstellungs- und Betriebsenergiebedarf die
zwei Kenngrossen nicht erneuerbare Primdrenergie und Treibhausgasemissionen ermittelt.
Der Mobilitatsenergiebedarf wird dabei wesentlich durch die Lage beeinflusst, wobei geeig-
nete Massnahmen zu einer Reduktion des motorisierten Individualverkehrs beitragen kon-
nen.Nebst der Bewertungdes quantitativen Mobilitatsenergiebedarfs (Indikatoren 301.3 und
302.3) gibt esim SNBS daher auch eine qualitative Beurteilung des Mobilitatskonzepts (Indi-
kator 305.1).

Grundlagen

Die Grundlagen fir die Bilanzierung der Mobilitdtsenergie und Hinweise zur Reduktion des
motorisierten Individualverkehrs liefern die folgenden Merkblatter, Regelwerke und Handb-
cher:

= SIA-Merkblatt 2039 | Mobilitdt-Energiebedarfin Abhdngigkeit vom Gebdudestandort
= SIA-Merkblatt 2040 | SIA-Effizienzpfad Energie

= Handbuch Mobilitatsmanagementin Planungsprozessen von neuen Arealen

= Kriterienkatalog SNBS | Indikator 305.1 Mobilitdtskonzept

Massnahmen zur Reduktion des motorisierten Individualverkehrs

Die nachfolgend ausgewiesenen Mobilitdtsmanagementmassnahmen dienen richtungswei-
send als Leitfaden und mégliche Ideen fiir die weitere Projektentwicklung und kénnen einen
Beitrag zur Reduktion des motorisierten Individualverkehrs leisten:

= Infrastruktur fir Velofahrende (Garderoben, Duschen) -> bereits vorgesehen
= HoheQualitdtder Velo-und Fussgangererschliessung (bestmdgliche Entflechtung)
-> im Verkehrskonzept vorgesehen
= Griffige Kriterien zur Vergabe der Parkpldtze (z.B. wer weiter weg wohnt hat Vorrang)
= Finanzielle Beitrage an OV-Abonnemente der Mitarbeitenden
= Fahrgemeinschaften fordern durch eine geeignete Plattform
= Angemessene Parkplatz-Mietpreise auch fur Mitarbeitende
= Lademdglichkeiten fiir Elektrofahrzeuge (siehe auch Abschnitt 5.4)

Das geplante Angebot an Auto- und Veloabstellpldtzen kann dem Verkehrskonzept von TEAM-
verkehr entnommen werden.
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