GROSSER GEMEINDERAT VORLAGE NR. 286

Einfilhrung der dritten Reinigungsstufe der st#dtischen Klir-
anlage

Kreditbegehren

Bericht und Antrag des Stadtrates vom 24. April 1972

Sehr geehrter Herr Pridsident,
Sehr gechrte Herren Gemeinderite,

I.

An der Sitzung des Grossen Gemeinderates vom 18. Januar 1972
reichte Gemeinderat J. Grob eine Interpellation betr. die
dritte Reinigungsstufe in der ARA Zug folgenden Inhalts ein:

"Ich ersuche den Stadtrat um Auskunft lber die derzeitige
Situation hinsichtlich des Einbaus der dritten Reinigungs-
stufe, bei der Kldranlage der Stadt Zug."

Der Stadtrat beantwortete durch Herrn Bauprédsident H. Gysin
diese Interpellation sofort.

In einer konsultativen Abstimmung stimmte der Rat einstimmig
folgender Resolution zu:

"]l. Der Grosse Gemeinderat ist der Ansicht, dass die dritte
Reinigungsstufe im Interesse der Gesundung des Sees innert
kiirzester Frist eingefiihrt werden muss.

2. Der Grosse Gemeinderat erwartet vom Regierungsrat, dass er
der Stadt an die Einfihrung der dritten Reinigungsstufe
einen erheblichen Beitrag ausrichtet."

IT.

Ein Einbau der dritten Reinigungsstufe in die st&ddtische
Kldranlage wurde bereits vor lidngerer Zeit in Erwdgung gezogen.
Neue Erkenntnisse haben namlich ergeben, dass eine mechanisch-
biologische Kldranlage die Algenbildung und Eutrophierung in
einem See nicht zu verhindern vermag. Kalium, Stickstoff und
Phosphor bilden die Hauptaufbaustoffe flir die Algenbildung.
Wissenschaftliche Untersuchungen haben ergeben, dass das
Algenwachstum praktisch unterbunden werden kann, wenn einer



dieser drei Hauptstoffe eliminiert wird. Das Eidgen&ssische
Amt fiir Gewidsserschutz schreibt in seinen neuen Richtlinien

flir gereinigtes Abwasser, das in einen See geleitet wird, einen
Wert von max. 2 mg Phosphate pro Liter Abwasser vor. Dieser
Wert kann aber nur mit dem Einbau einer dritten Reinigungs-
stufe erreicht werden, da das Abwasser aus 2-stufigen Kldran-
lagen einen Wert zwischen 5 - 20 mg pro Liter aufweist.

Am 19. Juni 1967 hat das Eidg. Departement des Innern in einem
Schreiben an die Kantonsregierungen zur Frage der Elimination
von Pflanzennihrstoffen bei der Abwasserreinigung Stellung ge-
nommen, Es weist darauf hin, dass im Abfluss mechanisch-biolo-
gischer Anlagen Pflanzennihrstoffe enthalten sind, die als
anorganische Salze zwar nicht unmittelbar verschmutzend wirken,
aber ein libermidssiges Algenwachstum hervorrufen. Die entsprechen-
de Empfehlung lautet: "Bei Seeufergemeinden sowie bei grdsseren
Gemeinden und regionalen Zusammenschiissen im Einzugsgebiet von
Seen ist die Entfernung eutrophierender und allf&dllig anderer
schidlicher Stoffe durch eine weitergehende Abwasserbehandlung
anzustreben. Dabei bietet die Phosphor —Elimination am ehesten
Gewidhr, die dringend notwendige Entlastung der Seen herbeizu-
ftihren."

Fiir die Durchfiihrung der dritten Reinigungsstufe gibt es
grundsidtzlich zwei Verfahren:

l. Nachfillung

Bei diesem Verfahren handelt es sich um eine eigentliche dritte
Stufe, da die Nachfidllung nach der biologischen Reinigung er-
folgt. Der Betrieb ist weitgehend unabhingig von der Vorbehand-
lung des Abwassers, da die Fillung in einem separaten Becken
stattfindet. Dieses System ist jedoch sehr kostspielig, da be-
deutende bauliche Vorkehren getroffen werden miissen.

2. Simultanfillung

Bei diesem Verfahren erfolgt die Zugabe der Fdllungsmittel bei
Belebtschlammanlagen beim Eintritt des Abwassers in die biolo-
gische Reinigung und filir Tropfk&rperanlagen auf die Tropfkdrper
bzw. bei Eintritt in die Nachkl&irbecken. Bei diesem Verfahren
sind die baulichen Investitionen bedeutend geringer.

Da flir das Simultanverfahren nur bei Belebtschlammanlagen be-
reits praktische Erfahrungen vorlagen, die sehr positive Resul-
tate zeigten, entschloss sich der Stadtrat zur Durchfiithrung
einer l&ngeren Versuchsperiode.

Mit Vorlage Nr. 151 an den Grossen Gemeinderat vom 22. Januar
1968 orientierte der Stadtrat iber den vorgesehenen Versuchs-
betrieb und ersuchte hierflir um einen Kredit von Fr. 40'000.--,
welcher andr Sitzung des Grossen Gemeinderates vom 2. Juli 1968
bewilligt wurde. Gleichzeitig wurde der Stadtrat beauftragt,

bei Bund und Kanton vorstellig zu werden, um entsprechende Bei-
trige an den Versuchsbetrieb erhdltlich zu machen.



Die praktische Durchfihrung der Versuche war sehr umfangreich.
Entgegenkommenderweise erklirte sich der Kanton bereit, zusitz-~
lich zur zugesicherten Subvention von Fr. 10'000.-- die den
Kredit von Fr. 40'000.-- iUbersteigenden Kosten zu {ibernehmen.
Nach Abschluss der technischen Versuche stellte sich die Ab-
rechnung wie folgt:

Gesamtkosten fiir die Durchfiihrung
des Versuchsbetriebs Fr. 49'954.45

Uebernahme der Mehrkosten {iber
den vom Grossen Gemeinderat be-
willigten Kredit von Fr. 40'000,--

durch den Kanton Fr., 9'954.45
Subvention des Kantons gemdss Regie-
rungsratsbeschluss vom 30. Sept. 1968 Fr. 10'000.,~-

Subvention gemdss Schreiben vom
Eidg. Amt fir Gewdsserschutz durch
Bund _ Fr., 8'l00.-~

Restbetrag zu Lasten der Stadt Fr. 21'900.,~-

Fr. 49'954,.45 Fr. 49'954.,45
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Bei der Durchfiihrung des Versuchsprogrammes beteiligten sich

die Fachleute:

Prof. Dr. E.A. Thomas, Dozent fir Limnologie an der Universitit
Zirich, Dr. Miiller vom Eidg. Amt fiir Gewisserschutz, Dr. E. Sigg,
chem. Fabrik Uetikon a/See, F. Zeder, Kantonschemiker, H. Hass-
ler, dipl. Ing. vom Gewdsserschutzamt des Kantons Zug, sowie
Vertreter des Stadtbauamtes.Das ganze Untersuchungsprogramm wurde
durch Herrn Zeder, Kantonschemiker, ausgewertet und in einem
umfangreichen Bericht festgehalten. Die Schlussfolgerungen
lauten: " In Wirdigung all der gemachten Erfahrungen fiihrt die
Anwendung des Eisen~III-Sulfat-Chlorids als Phosphat-F&llungs-—
mittel in einer Kl&dranlage mit Tropfkorpersystem zu einem sehr
guten Erfolg. Der Wirkungsgrad der gefdllten Phosphate erreicht
85 % und mehr. Das Fillungsmittel muss aber vor dem Nachkl&r-
becken den biologisch geklirten-Abwissern beigegeben werden,

was gegeniiber dem Belebtschlammverfahren eine grédssere Menge
Fdllungsmittel erfordert."

III.

Im Hinblick auf die positiven Versuchsergebnisse hat das Stadt-
bauamt die Projektausarbeitung an die Hand genommen. Zwischen
den beiden Tropfk&Srpern muss ein Tank mit einem Inhalt von
25'000 Liter fir das F&2llungsmittel installiert werden. Ueber
eine Dosierpumpe, die im Werkstattraum des Zirkulationspump-
werkes installiert wird, kann das Fdllungsmittel in die Ablauf-
rinne bei den Tropfkdrpern eingeleitet werden.



Die Kosten setzen sich wie folgt zusammen:

1. Bauliche Massnahmen Fr., 4'000,-=

2. Liefern und Versetzen eines Tanks von
25'000 Litern Inhalt samt allen Anschlissen Fr. 12'000.-~

3. Liefern und Versetzen einer Dosierpumpe Fr. 5'000,-~
4, Liefern und Verlegen von Leitungen,

Schiebern und Anschliissen Fr. 700, ==
Total Fr. 21'700.--
Anpassarbeiten und Unvorhergesehenes Fr, 3'300.--

Totalinvestition flir die dritte Reinigungsstufe Fr.25'000.--
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Im Gegensatz zu den Investitionskosten sind jedoch die Be-
triebskosten sehr hoch, was auf die grosse Menge an F&dllungs-
mitteln zuriickzufiihren ist. Aufgrund der Versuchsreihe muss
mit jdkrxlichen Aufwendungen von ca. Fr. 250'000.~- gerechnet
werden. Die Berechnung stellt sich wie folgt:

Wassermengen auf Tropfkdrper

18 h 310 1/s 18 mg/l Fdllungsmittel erforderlich
6 h 220 1/s 14 mg/1 Fillungsmittel erforderlich

F8llungsmittelverbrauch

310 1/s x 3600 x 18 h 20'088 m3 Wasser in Tropfkdrper/
. Tag
4'752 m3 Wasser in Tropfkérper/

Tag

220 1/s x 3600 x 6 h

20'088 m3 x 18 mg/l
4'752 m3 x 14 mg/l

361,5 kg Eisenchlorid
66,5 kg Eisenchlorid

il

428,0 kg Eisenchlorid/Tag




Vegbrauch LOsungsmittel

Kohzentration = 14 %

428 kg = 14 % 428 x 100
———————— = 3'057 kg L8sungsmittel/Tag (Lm)
14
Kosten
100 kg Im = 21,50 Fr. 3'057 kg Im = 21,50 x 3'057
100
Fr. 657,26 Lm/Tag
entsprechend - Fr. 239'900 -~ Lm/Jahr

Im Bericht und Antrag des Regierungsrates an den Kantonsrat vom
15. Februar 1972 uber die Aufteilung der nicht vom National-
strassenbau getragenen Kosten der Verlegung der Lorze zwischen
J&chler und Zugersee wird im Zusammenhang mit der Verhinderung

der Einleitung von Abwasser in die neue Lorze erklirt, dass da-
durch die Bucht von 2ug keine Verschlechterung der Wasserqualltét
erfahren werde, vor allem dann nicht, wenn gleichzeitig in der
Klaranlage der Stadt Zug bis zu 1hrer Ausschaltung mit kantonaler
Hilfe die chemische Phosphatausfillung erméglicht wird. Die
Verhardlungen mit der kantonalen Baudirektion tiber die Beteiligung
des Kantons mit 50% an den Betriebskosten von Fr. 250'000, ~-

sind eingeleitet. Die Installationskosten der dritten Reinigungs-
stufe im Betrage von Fr. 25'000.-- werden vollumfinglich zu Lasten
der Stadt ldbernommen.:

Iv,

Das Stadtbauamt hat anfangs dieses Jahres Herrn Kantonschemiker

F. Zeder ersucht, zur Dringlichkeit des Einbaues der dritten Reini-
gungsstufe in der ARA Zug Stellung zu nehmen. Seine Stellungnahme
vom 27.1.1972 lautet wie folt:

"Mit Schreiben vom 13. September 1971 ersucht der Vorsteher des
Eidg. Departementes des Innern die Kantonsregierungen, die Ein-
flihrung der Phosphatelimination in Kldranlagen im Einzugsgebiet
von Seen energisch voranzutreiben. Anlass dazu bildet die tiber-
méssige Ueberdilingung der Schweizerseen durch fikalische, wasch-
mittelhaltende und industrielle Abwisser. Der natilirliche Vor-

gang der Mineralisation all dieser Stoffe ist im Einzugsgebiet



grosser Agglomerationen iiberfordert. Auch im Zugersee haben die
organischen, oxydativ abbaubaren Stoffe derart zugenommen, dass
sich von Jahr zu Jahr mehr Algen niederer Arten entwickeln. Im
Jahre 1971 ist schliessiich die Blaualgen=-Gattung Mycrocytistis
aufgetreten, was zu einer liber grosse Fldchen verbreiteten
Schaumbildung gefilhrt hat. Abgesehen von der Tatsache, dass da-
durch der &dsthetische Anblick unseres Sees stark gelitten hat,
werden solche Algeninvasionen und organische Stoffe die Aufbe-
reitung des Seewassers zu Trinkwasser erschweren und damit sehr
verteuern.,

Um das Algenwachstum hemmen zu kdnnen, gilt es, den Diingstoff
Phosphat zu reduzieren. Gcmdss dem bundesrédtlichen Schreiben
sollten geklérte Abwisser die schliesslich in Seen eingeleitet
werden, weniger als 2 mg Gesamtphosphat pro Liter im 24-Stunden-
mittel aufweisen. Im regenreichen Jahre 1970 wurden vom Sieh-
bach allein um 396 kg Phosphate pro Tag oder 145 Tonnen im Jahr
dem Zugersee zugeflihrt. Der Siehbach ist neben der Lorze der
grdsste Phosphattriger aller Zugerseezuldufe, wobei festgestellt
werden muss, dass der Hauptanteil von Phosphaten aus der st&ddti-
schen Kliranlage kommt. Von Baar stammen um die 2,7 mg Phosphate
pro Liter, was im Jahresdurchschnitt ca. 15 t ergibt.

Auch wenn die mechanisch-biologisch gekl&rten Abwasser nur noch
fiir wenige Jahre in den Zugersee geleitet werden (es ist der An-
schluss an die regionale Anlage in Friesencham vorgesehen), ist
es ein Gebot der Stunde, die dritte Reinigungsstufe einzubauen,
um einerseits heute schon die Gesundung des Sees anzufachen und
anderseite eine kostenmissig ertrigliche Trinkwasser-Aufbereitung
zu erméglichen.”

Diesen Schlussfolgerungen des Kantonschemikers schliesst sich der
Stadtrat an und beantragt dem Grossen Gemeinderat, dem Einbau der
dritten Reinigungsstufe zuzustimmen.

antrag
Wir beantragen Ihnen, auf die Vorlage einzutreten und derselben
zuzustimmen.

Zug, den 24, April 1972 DER STADTRAT VON 2ZUG
Der Stadtprisident: Der Stadtschreiber:
Dr. Ph, Schneider A. Grilinenfelder



BESCHLUSS DES GROSSEN GEMEINDERATES VON ZUG NR.

BETREFFEND DER EINFUEHRUNG DER DRITTEN REINIGUNGSSTUFE DER
STAEDTISCHEN KLAERANLAGE, KREDITBEGEHREN

DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG

nach Kenntnisnahme von Bericht und Antrag des Stadtrates
Nr. 286 vom 24. April 1972

1.

beschliesst:

Dem Einbau der dritten Reinigungsstufe in die ARA Zug
wird zugestimmt und hieflir ein Kredit von Fr. 25'000.,--
bewilligt. Der Kredit ist der Kanalisationsrechnung
Konto 4.40 zu belasten.

Die Betriebskosten abziliglich Subvention des Kantons sind
Konto 446 Betrieb Kldranlage und Pumpenstationen zu be-
lasten.

Der Beschluss unterliegt gemdss § 5 der Gemeindeordnung der
Urnenabstimmung und tritt mit der Annahme durch die Stimm-
berechtigten sofort in Kraft.

Er ist im Amtsblatt zu verdffentlichen und in die Sammlung
der Ratsbeschliisse aufzunehmen.

Der Stadtrat wird mit dem Vollzug beauftragt.

Zug, den DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG

Der Prdsident: Der Stadtschreiber:



“

BESCHLUSS DES GROSSEN GEMEINDERATES VON ZUG NR, 223

BETREFFEND DER EINFUEHRUNG DER DRITTEN REINIGUNGSSTUFE DER
STAEDTISCHEN KLAERANLAGE, KREDITBEGEHREN

DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG

nach Kenntnisnahme von Bericht und Antrag des Stadtrates
Nr. 286 vom 24. April 1972

beschliesst:

1. Dem Einbau der dritten Reinigungsstufe in die ARA Zug
wird zugestimmt und hiefir ein Kredit von Fr. 25'000.--
bewilligt. Der Kredit ist der Kanalisationsrechnung
Konto 4.40 zu belasten.

2. Fiir die Deckung der Betriebskosten wird ein Kredit von
Fr. 250'000.~- pro Jahr abziliglich der Kantonalen Sub-
vention bewilligt. Der Betrag ist der Betriebsrechnung
der Klaranlage, Konto Nr. 446 zu belasten.

3. Der Beschluss unterliegt gemidss § 5 der Gemeindeordnung

der Urnenabstimmung und tritt mit der Annahme durch die
Stimmberechtigten sofort in Kraft.

Er ist im Amtsblatt zu verdffentlichen und in die Sammlung
der Ratsbeschliisse aufzunehmen.

Der Stadtrat wird mit dem Vollzug beauftragt.

Zug, 23. Mai 1972
DER GROSSE GEMEINDERAT VON 2UG

Der Prisident:
M. Kiindig

Der Stadtschreiber:
A. Grinenfelder



